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Informations- und
Qualifizierungsangebote von Callux

Basisinformationen:

Die Technologie und ihre Zusammenhange verstehen, Chancen erkennen, motiviert
werden, Zugang bekommen.

Dieses Produkt ist abgeschlossen und wird hier vorgestellt.

Aus- und Weiterbildungsangebote:
Zielgruppenspezifische Qualifikationen erlangen und anwenden kdnnen.
Die Aus- und Weiterbildungsmodule fir die Marktpartner werden bis 2012 erarbeitet.

Netzwerk:

Aktuell und berufsspezifisch informiert werden, durch die Verankerung in Branchen-
und Berufsverbanden, Verbreitung von Informationen, regionale
Kompetenzentwicklung, Verstetigung (auch tiber Callux hinaus).

Das Netzwerk wird nach 2012 aufgebaut sein.
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Ziel der Basisinformationen

Vermittlung von Wissen:
v Informationen zu zukunftsfahiger Energieversorgung
v Prinzip der Kraft-wWarme-Kopplung
v' Technik und Aufbau von Brennstoffzellen-Heizgeréaten

v Vorteile und Einsatzgebiete von Brennstoffzellen-
Heizgeraten

Zielgruppen:
v’ Handwerker und Installateure
v' Lehrer und Dozenten
v' Schiuler und Studenten
v' Planer und Berater
v Interessierte Allgemeinheit
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Themen der Basisinformationen

v Umwelt, Ressourcen, Energieeffizienz

v Kraft-Warme-Kopplung

v  Brennstoffzellen-Heizgerate

v Einbindung in die Haustechnik

v Energie- und Betriebsmanagement

v Rahmenbedingungen fir den Markterfolg

v BZH — Was habe ich damit zu tun?
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Aufbau der Basisinformationen

v Leicht verstandliche und anschauliche Darstellungen
komplexer Inhalte

v Ubersichtlichkeit der Darstellung

v' Schnelle Auffindbarkeit von Begriffen

v Abgestimmte Mischung aus Texten, Bildern und
animierten Grafiken

v Komfortable Navigation

v Umfangreiche Grundlagen fir alle Interessengruppen
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Der optische Eindruck ist
ansprechend!

Komplexe Themen
werden leicht
verstandlich vermittelt.

Inhalt Glossar Notiziiberblick

t4d Brennstoffzellen-Heizgerate | Brennstoffzellen, Br

Aufbau einer Brennstofizelle

taus einer Anode,
pls Trennschicht.
erstoff = Ha) und
nrt, entstehen

on Warme und

Inhalt Glossar Notiziiberblick FHIE 4 7| x|
€h Heizgerate | Das Brennstofizellen-Heizgerat W \erwandte Themen betragt bei Luf (Sauerstofl 0z Bipolarplatte
t. Wird ein Kathode
‘WechSelrichter haltet, fallt die
en 0,7 und 0.9 Volt Spannung Elektralyt
Derim Brennstofizellen-Stapel erzeugte Gleichstrom U =07%
niedriger Spannung (rund 35 bis 80 vV DC) wird im Anode
‘Wechselrichter in netrkanfarmen Wechselstrom (230 nwerden Bipalarplatts

tapel zusammen
Brennstofizellen
grenzt. Diese
Lirchstromung
hableitung

Vig0 Hz AC) umgewandelt Der kann entweder im
Gebaude selbst genutzt eder in das Versorgungsnetz
eingespeistwerden.

VWasserstofireiches
Brenngas (Hy)

Um eine elektrische Leistung in das
Miederspannungsnetz zuriickspeisen zu kénnen,
muss die Frequenz des Wechselstroms nicht nur der
des Metzes entsprechen, sondern auch mitihr
synchronisiert sein.

Dazu bezight der Wechselrichter aus dem
Niederspannungsnetz das Frequenzsignal und regelt
dementsprechend die Stramwandlung. Neben den
Kempeonenten zur Stromwandlung und
Metziiberwachung enthalt der Wechselrichter auch die
sogenannte Freischalteinrichtung.

N Y . I

Inhalt und Darstellung
wecken weiteres
Interesse beim Nutzer.
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Das Verstandnis wird durch
Interaktive Beitrage erleichtert!

Kurze Animationen
unterstitzen die
inhaltliche Darstellung.

Inhalt Glossar Notiziiberblick =52
I3y Umwelt, Ressourcen, Energieeffizienz | Energieverbrauch und -bedarf

(B Verwandte Themen

Energieverbrauch privater Haushalte . .
9 P Endenergieverbrauch privater Haushalte

Energie wird in den Verbrauchssektoren Verkehr,
Industrie, Gewerbe, Handel und Disnstisistungen
sowig In den privaten Haushalten benctigt. In
Deutschland verbrauchen die Privathaushalts 2008
rund 29 Prozent der Endenergie (Verkehr nicht
einbezogen)®. Der mit Abstand grafte Antell daven
Iwasserbersitung.
 die Belsuchtung
b elektrischer

llem nutzhare

Inhalt Glossar Notiziiberblick TS| 4] 7 X | ———"
schon heuts jedem
. &inen persanlichen
ysteme zu lsisten:

I Einsatr

led B Heizgerate | B |, B

Funktionsweise von Brennstoffzellen

Die Brennstoffzelle hat, genau wie eine Batterie, eine
Anode (Minuspol} und eine Kathode (Pluspol). Anode
und Kathode sind durch einen Elektralytvoneinander
getrennt, der fir lonen durchgangig ist, nicht aber fur
Eleltronen. Je nach Brennstofizellentyp kann der

Elektralyt als Membran oder Keramik ausgefiihrt sein

en hocheffizient und
He Energiefarmen zur

W Raumwarme B Warmwasser M sonstiger

Stromwerbrauch

M Beleuchiung

. _ _ hergie die
Weiterfilhrende Informationen zur elektrochemischen laushalten
Realktion einer PEM-Brennstofizelle zeigt beispielhaft kurch ,,Ziehen und
die Animation eile deﬂn Bereichen

Starten Sie daflir die Animation durch einen Klick auf
die iste! Aktivieren Sie die i Q

indem Sie die Maus in den Bildbereich bewegen!

Interaktive Inhalte
laden den Nutzer zur
aktiven Mitarbeit ein.

Anode Elektrolyt Kathode
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Das Sachverstandnis wird durch
iInformative Schaubilder gefordert!

Durch grafische Darstellungen werden e — Sl 7| x
Beschreibungen anschaulicher und verstandlicher. O — g vemanate Tremen

Tersorgung als . o
gung Energieverbrauch und CO., - Emissionen

nn Fnergie sind 100% — Brennstofc

erursacher van Haushalte 14,2 % M Kraftstoffe

m Haushalte 235 % ] M Strom
peringer Anteil von 20% _| GHO B, 7 %
G i . =3 T und 20 %) uber

Inhalt Glossar Notiziiberblick L | o) | 7 L rzjahr 2005). Ein vy —
Aufwand an leistungen (GHD) 10,5 %
ung (um 1 kKWh
En mossen rund 2,7 60% —|
grden). Das

Industrie 12,9 %

Y Rahmenbedingungen fir den Markterfolg | Individuelles Entscheidung:

Variablen der Kosten-Nutzen-Rechnung Industrie 17,6 %

Die wichtigsten Faktoren zur Kalkulation van
Brennstofizellen-Heizgeraten sind:
w. Thermische Leistung [ki]

Kapitalkosten

Energiekosten

Betriebskosten, Warlungskosten
Erldse aus selbst genutzem Strom
Erldse aus Metzeinspeisung
Fardermittel

Steuervorteile

wie vielfaltiger
g % Eine
erzeugung ist

rdie Reduktion der
e Senkung des

Klicken Sie die Button
urn das Diagramm
auf- bzw. abzubauen.

auch mit den
tt durch Klick auf Energieverbrauch 2005 C05 - Emmissionen 2005
n! G173 P 8031 Mio. t CO, - dquivalent

Ein anerkanntes Verfahren zur energetischen,
dkologischen und wirtschaftlichen Bewertung ven
KWK-Anlagen istin der VDI 2067 beschrieben. Wie bei
allen energie- und gebaudetechnischen Anlagen ist
diese Berechnung Aufgabe kompetenter Berater und
Flaner.

Wie bei allen Vorausberechnungen bleibt auch hier
eine Rest-Unscharfe: Wiirde heispielsweise kiinftig
der Preis fir Strom starker steigen, als derfir die
genutzten Brennstoffe (Erdgas), wirden auch die
vermiedenen Kosten fiir den Strombezug — also die

—

5
?

Erlgse durch eigene Nutzung des selbst erzeugten 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 200D anon
Stromes — steigen. Zeit [Stunden]
Als wichtige Grundlage jeder Kalkulation ergeben sich Zusatzheizgerat I Brennstofizellen-Einheit (BZE) = Jahresdauerlinie

aus der Jahresdauerlinie die jahrlichen Lauizeiten im
Voll-und Teillastbetrieh.

" Speicherleerung aus BZE M Speicherfillung aus BZE = Deckungsgrad durch BZE
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Schlagworte werden im umfangreichen
Glossar schnell gefunden!

Inhailt Glossar Notiziiberblick

Energi ient durch Er

Betrachtet man das gesamte System der
Energieversorgung, so lassen sich weitere Potenziale
zur Effizienzsteigerung entdecken. Elekirische Energie
kann beispielsweise nur sehr schwer gespeichert
werden. Sie muss daher genau zu dem Zeitpunit
bereitgestelt werden, an dem sie gebraucht wird.

Inhalt

Glossar Notiziiberblick

Eine effiziente Versorgung mit elektrischer Energie
wird dann erreicht, wenn die Energiebereitstellung
regelbar wird. Ein zentrales Eneraiemanagenyent kann
diese Funition ubernehmen. Mitihm kdnnen
modulierbare Kraft-Warme-Kopplungsanlage
bespielsweise im Falle der Uberversorgung
heruntergefahren und die Energiebereitstellun:
tatsachlichen Bedarf angepasst werden.

ABCDEFGH ! JKLMN

Energiemanager

Energiemix
Durch die Fahigkeitihre Leistung zu madulieren
Brennstofizellen-Heizgeraten in diesem Verbund
besondere Ralle zu.

Starten Sie die Animation mit einem Klick auf die
Schaltfldche! Aktivieren Sie die Steuerleiste, indem
Sie die Maus in die Bildflache bewegen

lische Weiche
esdauerlinie

Ite Verbrennung
ohlendioxid

Kahlenmonoxid
Koemmunikationsschnittstelle
Kraft-Warme-Kopplung
KWK-Gesetz

Kyaoto-Frotakaoll

g

Verlinkungen zum Glossar finden
sich im Text.

PORST VW Energiemanagement

Als Energiemanagement bezeichnet man die die
Gesamtheit aller Planungen zu Bedar, zur Auswanl,
zur Errichtung und zum Betriek von
energietechnischen Crzeugungseinheiten.

Energieversargungsunternehmen (EVL) organisieren
heispielsweise zur aptimalen Nutzung ihrer
Kraftwerkskapazitaten und zur Metzoptimierung ein
Energiemanagement.

Hierbei werden unter anderem Lastganglinien efasst

Dazu werden die tatsdchlichen Trafo- und
Leitungsbelastungen gemessen und registriert

In zentralen Leitwarten werden diese Daten ausge-
wertet, die gesamte Lastverteilung wird in Kraft- und
Umspannwerken, Trafostationen und im Leitungs-

netz méglichst optimal ausgesteuert.

Ziehe auch:
Viruelles Kraftwerk

Regelungsehenen

1]

b Verwandte Themen
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Keyfacts zu den Basisinformationen,
Abgrenzung zu Qualifizierungsangebot

Keyfacts Basisinformationen

v Informationen fir ein breites Publikum
v Vermittlung von grundlegendem Wissen
v' Argumentationshilfe im Kundenkontakt
v Kostenfrei

Zielgruppenspezifische Aus- und
Weiterbildungsangebote

v’ Detalilliertes Fachwissen, aufbereitet nach
Interessengruppen

v" Schulungen und Seminare fir Fachpartner

v' Wissens- und Kompetenzvermittlung

v Kostenpflichtig

Callux | Praxistest | Basismodul | 28.09.2010
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Ich Interessiere mich fur die
Basisinformationen...

... woher bekomme ich diese?
Auf www.callux.net stehen die Basisinformationen zum kostenlosen Download bereit.

...muss ich fur den Download etwas bezahlen?

Nein, die Basisinformationen sind ein Serviceangebot der Callux-Projektpartner und
deswegen kostenlos.

... ich bin Lehrer und méchte die Informationen im Unterricht nutzen, sind diese auch
offline verfugbar?

Ja, die Basisinformationen lassen sich auch offline nutzen. Dazu das Programm
downloaden und auf einem handelsiblichen PC abspielen, fir die Animationen sind
Lautsprecher notwendig.

... denn im Kundengesprach waren sie fur eine Darstellung der Technik gut einsetzbar. Darf
ich die Basisinformationen dazu abspielen?

Ja, mit den Basisinformationen soll gerade dem Handwerk eine leicht verstandliche und
ansprechende Prasentationsmaoglichkeit geboten werden.

... und generell zum Callux-Projekt, wo finde ich weitere Informationen?
Sie erfahren alles Neue uber die Projektseite www.callux.net.

Callux | Praxistest | Basismodul | 28.09.2010
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eEnBW

@-0/0 Ruhrgas

EWE

MV V- Energie

Verbundnelz
Gas AG

Die Callux-Projektpartner bedanken
sich fur Ihr Interesse

Energieversorger:
EnBW, E.ON Ruhrgas, EWE, MVV Energie, VNG

— Installieren und betreiben bereits seit Jahren
Brennstoffzellen-Heizgerate,

— konnen gemeinsam Installations- und
Betriebserfahrung weit Giber 100 Brennstoffzellen
aufweisen.

Callux | Praxistest | Basismodul | 28.09.2010
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fuel cell heating

Hersteller
HE\IS N

Die Callux-Projektpartner bedanken
sich fur Ihr Interesse
BAXI ¥ INNOTECH

Baxi Innotech, Hexis und Vaillant:
In Deutschland tatige Know-how-Trager in der
Entwicklung von Brennstoffzellen-Heizgeraten
_ — Technologie: PEMFC und SOFC (1-5 kW,))
EVaillant i ahri
100 Anlagen auf
Projektkoordinator

13

— weisen mehrjahrige Betriebserfahrung mit weit Gber

K

Zentrum flr Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
umfangreiche Erfahrungen in der Bearbeitung und
Koordination von Forderprojekten

Callux | Praxistest | Basismodul | 28.09.2010
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Detail-Gliederung des Basismoduls
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1. Umwelt, Ressourcen, Energieeffizienz
a. Kein Leben ohne Energie
b. Energieverbrauch und -bedarf
c. Klimawandel und Energiereserven
d. Unabdingbar: Energieeffizienz

2. Kraft-Warme-Kopplung
a. Was ist eine Kraft-Warme-Kopplung?
b. Bauarten und Einsatzbereiche von KWK-Anlagen
c. Blockheizkraftwerke
I.  Aufbau und Funktionsweise
ii.  Antriebseinheiten
lii. Brennstoffe und Schadstoffausstol3

3. Brennstoffzellen-Heizgerate
a. Brennstoffzellen, Brennstoffzellen-Typen,
Brennstoffzellen-Stapel
b. Das Brennstoffzellen-Heizgerat
c. Energietrager fur Brennstoffzellen-Heizgerate
d. Vorteile von Brennstoffzellen-Heizgeréaten

4. Einbindung in die Haustechnik
oy Dlaniimm rinA Anicelamiimma
a. I‘Iallullu uliu I"\UDICHUIIU
I.  Gebaude- und Haustechnik
ii. Heizlast und Strombedarf
lii. Auslegung Brennstoffzellen-Heizgerate
iv. Aufstellung und Genehmigung

b. Installation

5. Energie-und Betriebsmanagement
a. Regelungsebenen
b. Technische Voraussetzungen und Service
c. Betriebsweise und -strategien
d. Virtuelles Kraftwerk

6. Rahmenbedingungen fir den Markterfolg
a. Gesamtgesellschaftliche Betrachtung
b. Individuelles Entscheidungsverhalten
I. Allgemeine Faktoren
ii. Individuelle Kosten-Nutzen-Rechnung
lii. Wirtschaftliche Vorteile des BZH-
Einsatzes

7. BZH-Was habe ich damit zu tun?
a. Zielgruppenbezogene Informationen
b. Bauherren, Energieberater, Planer, Architekten,
Fachkrafte, Auszubildende, Ausbilder,
Berufsschullehrer

Callux | Praxistest | Basismodul | 28.09.2010
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Herzlichen Dank!

—enBlW BAXI " INNOTECH Geférdert durch:

% Bundesministerium
fuir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

e-on ’ Ruhrgas HEﬁS
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
EWE EVaillant
#-MV V- Energie
FMVV o (2}
Verbundnelz
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